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Szczegotowe tresci zajec:

Mikrokontrolery z rodziny Arduino i ESP32

Omowienie podstawowych r6znic miedzy mikrokontrolerami Arduino a ESP32.

Przeglad zastosowan Arduino i ESP32 w réznych projektach.

Wybér odpowiedniego mikrokontrolera do specyficznych zastosowan.
Srodowisko programistyczne Arduino IDE (C) vs. MicroPython

+ Instalacja i konfiguracja Arduino IDE.

+ Podstawy programowania w jezyku C dla mikrokontrolerow.

+ Wprowadzenie do MicroPython - zalety i wady w poréwnaniu do C.

« Tworzenie pierwszych programow: “Hello World” w C i MicroPythonie.
Rozszerzenia (shieldy) dla mikrokontroleréw

+ Rodzaje shieldow: sensory, komunikacyjne, sterowniki silnikow.

+ Jak podtgczac shieldy do Arduino i ESP32.

+ Przyktadowe projekty z uzyciem r6znych rozszerzen.

Sterowanie urzadzeniami wyjsciowymi - cyfrowe i analogowe

+ Roznice miedzy sygnatami cyfrowymi a analogowymi.

+ Kontrolowanie diod LED, silnikéw, gtosnikow przy uzyciu sygnatéw cyfrowych.

+ Przyktady sterowania analogowego: regulacja jasnosci diody, predkosci wentylatora.
Odczytywanie danych wejsciowych

+ Przyktady czujnikow i ich zastosowania: czujniki temperatury, Swiatta, wilgotnoSci.
+ Metody odczytu danych z czujnikbw analogowych i cyfrowych.

+ Kalibracja i interpretacja danych wejsciowych.

Komunikacja z innymi urzagdzeniami - transmisja szeregowa

+ Zasada dziatania transmisji szeregowej (UART).
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* Przyktady zastosowania: komunikacja miedzy dwoma mikrokontrolerami.
+ Debugowanie i monitorowanie transmisji szeregowe.

Komunikacja z innymi urzadzeniami - WiFi i Bluetooth

+ Konfiguracja modutdw WiFi i Bluetooth na ESP32.
* Przesytanie danych przez WiFi: protokoty HTTP i MQTT.
+ Tworzenie prostych aplikacji Bluetooth do sterowania urzgdzeniami.

Elementy wykonawcze: programujemy ramie robota

+ Wybor i podtaczenie serwomechanizmédw do Arduino/ESP32.
+ Podstawy sterowania serwomechanizmami.
+ Implementacja sekwencji ruchéw dla ramienia robota.

Inteligentny odkurzacz: sterowanie ruchem

+ Podstawy nawigaciji robota: unikanie przeszkod.
+ Wykorzystanie czujnikbw odlegtosci do orientacji w przestrzeni.
+ Algorytmy optymalizujgce trase odkurzacza.

PROJEKT 1: Nasze pierwsze urzadzenie mechatroniczne

+ Definiowanie celéw i funkcji urzgdzenia.
+ Wybor komponentéw: czujniki, elementy wykonawcze.
+ Etapy realizacji projektu: od koncepcji po prototyp.

Pomiary wielkosci fizycznych - stacja pogodowa

+ Wybér czujnikbw do pomiaru temperatury, wilgotnosci, cisnienia.
+ Skalowanie i przetwarzanie danych z czujnikow.
+ Wprowadzenie do logowania danych i wizualizaciji.

Pomiary wielkosci fizycznych - stacja pogodowa (cz.2)

+ Rozbudowa stacji pogodowej o nowe czujniki (np. czujnik jakosci powietrza).
+ Wprowadzenie do komunikacji bezprzewodowej w stacji pogodowe;j.
* Przesytanie i udostepnianie danych w chmurze.

-5-



PROJEKT 2: Stacja pogodowa

+ Planowanie i implementacja zaawansowanej stacji pogodowe;.
* Integracja z aplikacjami mobilnymi do monitorowania danych.
+ Prezentacja wynikow pomiardw w czasie rzeczywistym.

Sterujemy podlewaniem: pomiar temperatury i wilgotnosci

+ Automatyzacja systemu podlewania na podstawie odczytéw z czujnikdw.
+ Ustawianie progow dziatania systemu podlewania.
+ Testowanie i optymalizacja systemu w réznych warunkach srodowiskowych.

Techniki pomiaru wielkosci elektrycznych - natezenie pradu, praca pradu
elektrycznego

+ Podstawy pomiarow elektrycznych: prad, napiecie, rezystancja.
+ Wykorzystanie czujnikdw pradu i napigcia.
+ Przyktady praktycznych zastosowarn: monitorowanie zuzycia energii.

Pomiary w eksperymencie naukowym (fizyka/ biologia/chemia)

+ Wybdr odpowiednich czujnikdw do eksperymentédw naukowych.

+ Przyktady projektéw: badanie fotosyntezy, pomiar sity magnetycznej.

+ Analiza i interpretacja wynikédw pomiarow.

Techniki pomiaru odlegtosci i ich zastosowania

+ Wprowadzenie do czujnikdéw ultradzwiekowych, laserowych, IR.

+ Praktyczne zastosowania: pomiar odlegtosci, nawigacja robota.

+ Kalibracja i precyzja pomiardw.

Automatyka domowa - po co to komu?

+ Przyktady zastosowan automatyki domowej: oszczedzanie energii, bezpieczenstwo.

+ Wprowadzenie do systeméw inteligentnych doméw.
+ Korzysci i wyzwania zwigzane z implementacjg automatyki domowe;j.



On/off - najprostsze sterowanie

+ Zasada dziatania prostych przetgcznikdéw on/off.

+ Implementacja najprostszego systemu automatyzacji: sterowanie oSwietleniem.
* Rozszerzenia: zdalne sterowanie za pomocg smartfona.

Monitorowanie sSrodowiska

+ Wybér czujnikbw do monitorowania srodowiska: jakoS¢ powietrza, wilgotnosc.
+ Tworzenie systemu alarmowego na podstawie odczytow z czujnikdw.

* Integracja systemu monitorowania z platformg loT.

Homeassistant - projektowanie aplikacji mobilnej

+ Wprowadzenie do Homeassistant i jego mozliwosci.

+ Tworzenie prostych interfejsow uzytkownika do sterowania urzgdzeniami.
+ Przyktady aplikacji mobilnych do zarzgdzania automatyzacjg domu.
Homeassistant: integracje urzadzen komercyjnych

+ Wprowadzenie do integracji urzgdzen z Homeassistant.

+ Przyktady: integracja z inteligentnymi zarowkami, termostatami.

+ Rozwigzywanie problemow i troubleshooting.

Homeassistant: integracje urzadzen z wykorzystaniem ESP32

+ Implementacja wiasnych urzgdzen IoT z uzyciem ESP32.

+ Konfiguracja i integracja urzgdzern ESP32 z Homeassistant.

+ Przyktady projektow DIY: inteligentne czujniki, kamery.

PROJEKT 3: Automatyka domowa

+ Definiowanie i planowanie projektu automatyki domowe;.

+ Wybor urzadzen i technologii: od czujnikow po aplikacje mobilne.

+ Testowanie i optymalizacja systemu automatyki domowe;j.

Sterowanie urzadzeniami za pomoca sygnatéw bioelektrycznych - metody pomiaru



+ Wprowadzenie do sygnatdw bioelektrycznych: EKG, EEG, EMG.
+ Przyktady czujnikow bioelektrycznych i ich zastosowania.
+ Techniki analizy i przetwarzania sygnatow bioelektrycznych.

Sterowanie urzadzeniami za pomoca sygnatoéw bioelektrycznych - zastosowania
praktyczne

+ Przyktady zastosowan: sterowanie protezami, interfejsy moézg-komputer.
+ Implementacja prostych interfejsow sterowanych bioelektrycznie.
+ Wyzwania i przyszto$¢ technologii sterowania bioelektrycznego.

PROJEKT 4: Urzadzenia utatwiajgce zycie osobom niepetnosprawnym

+ Identyfikacja problemdw i potrzeb osdb niepetnosprawnych.
+ Projektowanie i prototypowanie urzadzen wspomagajgcych.
+ Testowanie urzadzen i analiza wynikow.

Wykorzystanie srodowiska Unity C# do projektowania graficznego interfejsu
uzytkownika (GUI)

+ Wprowadzenie do Unity i jego mozliwosci w zakresie projektowania GUI.
+ Tworzenie interaktywnych interfejséw uzytkownika w C#.
* Integracja GUI z mikrokontrolerami Arduino/ESP32.

Komunikacja Arduino/ESP32 z komputerem lub smartfonem z wykorzystaniem Unity
C#

+ Przyktady komunikacji miedzy mikrokontrolerem a aplikacjg Unity.
+ Przesytanie danych i sterowanie urzgdzeniami z poziomu aplikaciji.
+ Praktyczne zastosowania: sterowanie robotami, monitorowanie czujnikow.



